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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Sicherungsvorrichtung fur einen Stromkreis insbesondere in Kraftfahrzeugen 

(57) Die Sicherungsvorrichtung weist innerhalb eines Ge- 
hauses [101 ein pyrotechnisches SicherungselGment auf 
mit integrierter Stromsensorik sowie Auswerte- und Aus- 
loseelektronik und eine integrierte Notsicherung. Wesent- 
licher Bestandteil der Sicherungsvorrichtung ist ein elek- 
trisches Leiterelement (201, das mit einer Soltbruchstelle 
(A) versehen ist, welche durch etne auslosbare Explosion 
einer Treibladung (60) dauerhaft durchtrennt werden 
kann. Erfindungsgemaft verfugt das elektrische Leiterele- 
ment (20) uber aus dem Gehause (10) ragende Anschlufo- 
klemmen (22), welche emstuckig an zwei Enden eines in- 
nerhalb des Gehauses (10) die Sollbruchstelle (A) biiden- 
den und im Querschnitt verjungten Leitungsabschnittes 
angeformt sind. 
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Beschreibu ng 



|0001] Einc solchc Sicho rungs vorrichtung ist u, a. in 
WO 99/54904 beschrieben. 7u\\\ Durchtrennen eines Eeiler- 
elemenis wird cine Treibladung geziindet. 
1 0002] Insbesondcre in Kraft fahr/eugen werden /.ur Absi- 
cherung von elcktrischen Leitungen Schmclzsicherungcn 
eingesclzt. Die Absichcrung mil Sehmclzsicherungen hal 
den Nachteil, dass sich mit diescn Sicherungen kcin voll- 
standiger Leitungsschuiz errcichen liissi. 
|0003] Beim Aufireten kurzfrislig anliegender Uber- 
slrome kann cine ubliche clcklrischc Leilung iin Fahr/cug 
wesentlich niehr Strom I rage n als die Sehmelzsieherung, so 
dass fur kurzzciiigc tJberstrdnic cine ubliche Sehmelzsiehe- 
rung unterdimcnsionieri isi. Tm Bcreich la'nger undauumder 
Uberstrome schallel die Sicherung dagegen zu spat ab. so 
dass in diesem Fall eine eleklrische Leitung und/oder Ver- 
brauchcr nicht ausreichend geschulzi isl. Bei eineni Uber- 
strom vom 35% gegenuber dem nominated Auslosestrom 
der Sicherung kann es bis zu einer halben St.unde dauern, bis 
eine Sehmelzsieherung tatsaehlieh auslosi. Bei eineni Uber- 
strom von 250%, der deni 3,5-faclicn nominalen Auslose- 
strom der Sicherung entspricht, kann cs noch 5 Sckunden 
bis zur Sicherungsauslosung dauern. 

1 0004 1 Das Grundproblem hicrbei besteht darin. dass die 
Schmclztenipcralur des melallisehen Sehniclzcleinenls 
deuilieh liber dem der eigcntlich zu sehulzcndcn Kabcliso- 
lierung liegt. Wcilerhin sind die Warinekapazital.cn gerade 
von Kabcln mil hohen Querschniuen deuilieh holier als die 
cincr Sehmelzsieherung. Aus diesem Grund wird kcin voll- 
siiindiger Kabclscbulz errcichl. 

[0005 1 Ein wei teres Problem ist dadurch gegeben, dass bei 
Sicherungswcrten mil hohen nominalen Auslosestrom wer- 
ten der talsachliche Auslosestrom wesentlich hohcr sein 
muss. Fur eine Sehmelzsieherung mit eineni nominalen 
Auslosestrom von 250 A oder niehr bedeutet dies, dass bei 
eineni Ubcrstrom von 250% dctnnach cin Strom von minde- 
stens 875 A flieBcn muss, urn die Sicherung tatsaehlieh aus- 
zulosen. Bei einem KurzschluB mehrerer Leitungen, insbc- 
sondere in einem Fahrzeug bei einem UnfalL kann nicht si- 
chergestellt werden, dass die Ball eric uberhaupt einen aus- 
reichend groBcn Strom zum Auslosen cincr solchen 
Sehmelzsieherung zur Verfugung slellen kann. 
[0006] In der DE Al 195 27 997 ist eine Anordnung of- 
fenhari, mil der das Auslosen einer Sehmelzsieherung bes- 
scr vorgebbar isl. Dabci wird der clcklrischc Strom durch 
die Sicherung gciucssen und parallel zum abzusichernden 
Verbraucher cin Thyrislor geschallel, der im Fall eines 
UbersLromes detiniert cingeschallel werden kann. Sobald 
cin Schwellwert ubcrschriticn ist, schallel der Thryrisator 
cin und erzeugl einen zusatzlichcn, hohen Oberstrom in der 
Sicherung, der zum Auslosen der Sicherung fiihren soli. Der 
Naehleil dieser Anordnung besteht darin, dass fur groBc Si- 
chcrungswerte mit hohen nominalen Ausloseslroinen groBe 
Tyrisioren mil Nennslromen von einigen hundert Ampere 
cingeserzt werden mussen. Es ist nichl sichcrgcsielll, dass 
die nolwendigen Nennslrome fur das Auslosen entsprechen- 
der Thyristoren uberhaupt von cincr Baiierie in einem Fahr- 
zeug aufgebrachl werden konnen. 

10007] In DE 197 35 552 Al sowie in DE 197 35 546 Al 
sind aktive Sicherungsciemente beschrieben, wobei millcis 
eines Strcmsensors die Strombelasiung eines Eeilers be- 
st immt wird und bei cincr Ubcrlastung der Strompfad ge- 
trennl wird. 

|0008] Diese Eosungen stcllcn in der Regel jedoeh einen 
erhohlen Auiwand dar, da sic aufder einen Seile eine Siche- 
rung benotigen, die einen ausreichenden elcktrischen Wi- 
derstand haben muss, damit sic auslosen kann. Anriercrseils 



muss derSlrom geniessen werden. Ilierzu ist entweder cine 
MeRsiruktur lur die polenzialgelrcnnie Eosung oder ein 
McBwidcrsiund lur cine polenziclgekoppelle Eosung noi- 
wendig. Beide Einheilen erhohen den Gcsamtwidersland 

5 und damit die umgeset/.te Eeistung. Wcilerhin ist cin zusatz- 
licher exicrner elektronischer Aufwand zur Stromsensie- 
rung und Auslosung nolwendig, der Kosten mil sich bringt. 
1 0009] Der Erlindung liegi die Aufgabc zugrunde. die ein- 
gangs erwahnlc Sicherungsvorrichtung so wcitcrzubilden, 

to dass diese einer konvenlionellen Sehmelzsieherung ahnlich 
isl. zusalzlich jedoeh die Moglichkcit bieteU verschiedene 
Auslosekcnnlinien bzw. Auslosestrategien abzudecken. 
10010] Diese Aufgabc wird durch cine Sicherungs vorrich- 
tung mil den Mcrkmalen des Anspruchs 1 gclosi. 

15 10011 [ Weilerbildungcn sind Gcgensiand der Unteran- 
spruchc. 

|0012 1 Die Erlindung beruht also ini wcsenllichcn aufder 
Vcrwendung eines pyrotcchnischen Sicherungselements mit 
inlegrierler Stromscnsorik sowie cincr Auswerte- und Aus- 

20 loseelektronik sowie einer integrierten Nol sicherung. Dieses 
Sicherung scLcincni ist von den Dimensioneu her einer kon- 
venlionellen Sehmelzsieherung mil Schraubansehliissen 
verglcichbar, bictct aber die Moglichkcit, mil einem Siche- 
rungsclemenl verschiedene Auslosekennlinien bzw. Auslo- 

25 sestralcgien abzudecken. Uierdurch wird auch eine Auslo- 
sung unlcrhalb des Ncnnslronics crmoglicht. Dies kann in 
sicherheiiskrilisehen Bordneizen von Vorteil sein, da dort 
auch bei geringen Fchlern Bordncty.tcile abgetrcnnl werden 
konnen. Walirend des Trennens der Sicherung wir das Bord- 

30 nciz nicht zusalzlich belasiel, so dass kcinc zusatzlichen 
Spannungseinbruchc cnlslchen. Ein weiterer \brtcil Liegl 
darin, dass der ( icsamiwiderstand dieser Anordnung sehr 
klcin gehallen werden kann, da die gesamie Eunkiionaliiat 
mil Hi lie einer Struktur abgedeekt wird. 

35 1 0013 1 Basis des Elements isl ein Stan/.ieil aus Kupfer, 
welches rcchls und links jeweils ein I^och zur Vcrschrau- 
bung hal. Uber den Schraubkoniakt wird sowohl die Ilalte- 
rung als auch die KonLaklierung durchgefuhrt. Dieses Stanz- 
leil ist in der Mine verjungt. Die Verjungung bielel drei 

40 Eunktionen. 

- Erstens dient dieser Teil als Sollbruehstelle, urn den 
SLrompfad zu irenncn. Uber einen Druckaufbau - aus- 
gelost durch den Abbrand einer Treibladung - wird die 

45 Sollbruehstelle geoffnet. Uber die Elinge der Soll- 

bruchslellc konnen die trennbaren Stromc und Span- 
nungen festgelegi werden. 

- Die zweite Fun kl ion isl die Bereitstellung einer ge- 
eigncLen MeBstruktur fur cine SLromsensorik. Hierbei 

50 wird mit Hilfe einer S-formigen Struktur ein Differenz- 
magnelfcld erzeugl, welches mit Hilfe eines Diflferenz- 
II all sensors ausgewenct werden kann. Durch diese An- 
ordnung wird der Einflufi von honiogcncn Fremdfel- 
dcrn minimiert. Durch die S-formige Struktur wird der 

55 SlromfluB einnial urn 90 Grad gedrehl und anschlie- 

Bend wieder zuriickgedreht. An dieser gedrehlcn Struk- 
tur wird die Me s sung durchgefuhrt. Dadurch wird der 
EinlluB paralleler Strompfade minimiert. Urn den Wi- 
derstand der MeBstruktur moglichst gering zu halten, 

6U wird die S-formige StrukLur leilwcise verdickl. 

- Als dritle Funklion wird durch diese Querschnitts- 
und Breilenverengung einc lokale Widerstandserho- 
hung realisieri. Dadurch wird an diescn Punktcn bei 
enlsprechendcm StromlluR eine erhohle Temperatur 

65 des Eeilers crziell. Bei einem en I spree he nd groBcn 
Ubcrstrom wird nun durch diese Tempcralurerhohung 
der Abbrand der Treibladung ausgelost, ohne dass ein 
Ztindsignal durch den ASIC nolwendig isl. Soniil wird 
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cine Noisichcrungsfunkiion (lurch diesen Aulr>au er- 
moglicht. 

|0014J Hierbci ist zu beachten, dass der Aufbau so ge- 
wahlt ist, dass auf dcr cincn Scilc Ausbruche in dem Slanz- 5 
gitter vorhanden sind, die cine Stromsensorik criiiogliehen, 
auf der anderen Scilc abereine ubereine Dichtplatle ein aus- 
reichend hoher Druckaufbau moglich scin muss, urn den 
Lciier an der Sollbruchstelle /.u offnen. 

[0015] Wcitcrhin muss cin dircklcr Kontakl der Treibla- io 
dung mit der erhitzten Flachc nioglich sein, uni einc Selbst- 
entzundung des Pulvers auszulosen. TTierzu wurde ein seitli- 
cher Schachl. in der Dichlflachc angcbrachl. 
[001 6J Die regulate Zundung der Treibladung erfolgt 
durch die Bestromung cines Ziindwiderstands. Dieser ist auf 15 
einer Leiterplalle ungeordnet, die wiederum zwischen 
Dichtplatre und Trcibladung posit ion ierl ist. Hicrdurch wird 
einc gleichnia&ige Kraftaufnahnic der Dichtplatre beim Ab- 
brenncn dcr Trcibladung crreicht. Der Stromsensor wird 
durch die Dichtplatle in dcr korrckten Position gegenuber 20 
der S-fonnigen Kupfcrsiruktur gehalien. Er ist in Durch- 
steckmoniage mil der Leiterplalle verbunden. 
[00171 Die weiteren Eunktionalitiiten, die innerhalb der 
ASICs odcr in einer separated Elektronik rcHlisieri sein kon- 
nen. dienen zur Ermittlung cines Ausloseimpulses (entspre- 25 
chend einer vorgegebenen Auslosecharaklerislik) sowie 
eine Ausloscelcktronik. 

[0018 1 Die gesamte Anordnung isi durch ein Gehause um- 
gcben. Dieses dienl aul" dcr cincn Scilc zum Schulz der An- 
ordnung und /.ur Aufnahmc des Treibladungspulvers. Auf 30 
der gegeniiberliegenden Seile ist ein Hohlraum vorgesehen, 
der die hcrausgetrennte Sollbruchslelle aulhehmen kann und 
nach der Trennung audi halt. Dieser Hohlraum nimntl itn 
nichL ausgeiosten Fall die Steckverbindung, die den Konlakl 
zur AuBenwelt darstclll., auf. 35 
[0019J Vorteilhal't ist, dass die Spannungsversorgung der 
Piatine unmiliclbar von dem Kupfcrslanzteil abgegriften 
werden kann. Somil sind uber den Sleeker nur nocb eine 
Masseverbindung sowie ein Freigabe-Signal fiir den Auslo- 
semechanismus zuzufiihren. 40 
[0020] Die Sicherungsvorrichtung fur einen Slroinkreis 
insbesondere in Kraft fahrzeugen wird nachfolgend anhand 
eines Ausfiihrungsbeispieles im Zusammenhang mil mehre- 
ren Figuren naher erlautert. lis zeigen: 

[0021 1 Fig. 1 Die Prinzipdarstellung einer Sicherungsvor- 45 
richtung nach dcr Erfindung mil eineni Lcilcrclcmcnt, wel- 
ches zwischen AnschluSklemmen einen Leitungsabschniti 
mit verjungtem Querschnitt aufweist sowie einer Sleuerein- 
richtung, einer Trcibladung sowie einer Strom meBeinrich- 
lung. 50 
[00221 Fig. 2 Das Sichcrungselemeni von Fig. 1 in 
Schniudarsiellung, 

[0023) Fig. 3 Die Sicherungsvurriclilurig dcr Fig. 1 bzw. 2 
in perspektivischer Darstcllung mil eineni Gehauseblock, 
daraus ragenden Anschlussklemiuen sowie einer Sleckvor- 55 
richtung, 

[0024] Fig. 4 Die Sicherungsvorrichtung von Fig; 3 ohne 
Gehauseblock, 

[0025J Fig. 5 Die Sicherungsvorrichtung von Fig. 4 ohne 
Gehauseblock im Zeitpunki der Explosion der Trcibladung, 6u 
und 

[00261 Fig. 6 Die Sicherungsvorrichtung von Fig. 5 un- 
mittelbar nach erfolgler Explosion dcr Trcibladung mit 
durchtrennlem Leitungsabschniti. 

[0027] In den nachfolgcnden Figuren bezeichnen, sofern 65 
nicht anders angegeben, gleiche Bczugszcichen gleiche 
Teile mil gleicher Bcdcutung. 

[0028] In Fig. 1 ist schematise!! cine Sicherungsvorrich- 



tung fur einen Stromkreis. wie diese insbesondere in eineni 
Kraftfuhrzeug Verwendung finden kann, dargestellt. Zenlra- 
lcr Bcstandleil der Sicherungsvorrichtung ist ein Leiterele- 
ment 20, welches vorzugsweisc als Slanzleil aus Kupfer ge- 
bildet isi. Dieses Leiterelement 20 ist als Stromschiene aus- 
gcbildcl mil zwei Anschlussklemnien, die Befesligungslo- 
cher 22 fiir Verschraubungen aufweiscn. Dcr Bcreich der 
Anschlussklemnien ist in den Fig. 1 und 2 mil dem Bezugs- 
zeichen A bezeichnct. Zwischen diesen beiden Anschluss- 
klemnien A weisl das Leiterelement 20 cincn Leitungsab- 
schniti B mil verjunglem Querschnitt auf. Dieser Leitungs- 
abschniti B ist von eineni Gehause 10 umgeben. Der Lei- 
lungsabschniu B mil sein em, verjungten Querschnittsbe- 
rcich dicnt als Sollbruchslelle, welchc im Storfall mecha- 
nisch durch iron n I wird. 

[00291 Zuni Durchlrennen des Lcilungsabschnitls B ist in- 
nerhalb des Gehauses 10 eine Trcibladung f>0 untergebracht. 
Diese Trcibladung 60 sitzl oberhalb des Leiterelementes 20 
innerhalb dent Gehause 10. Die Trcibladung 60 kann auf un- 
icrschicdlichc Art und Weise. die noch erlautert werden 
wird, gezundet werden. Fur eine gesleuerte Zundung dcr 
Trcibladung 60 sorgl cin Ziindwidcrstand 62, der von einer 
Steuereinrichlung 40 angestcuert wird. Hierlur stent der 
Ziindwiderstand 62 mit einer Leitung 46 mit der Steuerein- 
richtung 40 in Verbindung. Die Steuereinrichlung 40 ist dar- 
uber hinaus mil Anschlussklemnien 41, 42 versehen, die 
von autferhalb des Gehaiises 10 zuganglich sind. Daruber 
hinaus weisl die Steuereinrichlung 40 KLcmmcn 44. 45 auf, 
die jeweils mil cinem rTallelement 50. 52 verbunden sind. 
Die Uallelemenic 50, 52 bilden cine Diftercnz-IIallmeScin- 
richtung. 

1 0030 1 Die beiden TTallclemcntc 50, 52 sind im Bezug zu 
dem Leitungsabschniti B auf besondere Art und Weise ange- 
ordnel. Der Leiiungsabsclinilt B mit verjungtem Querschnitt 
ist S-formig geslallet. Dies bcdeulcl, wic Fig. 1 zeigt, dass 
zunachst ausgehend von der linken Anschlussklemme A ein 
Leitungsabschniti um 90 CJrad gebogen nach oben, ein wei- 
terer Leitungsabschnilt um 90 Grad nach rechts und schlieB- 
lich ein weilerer Leitungsabschnilt um 90 Grad wiederum 
nach unten gebogen vorgesehen ist. An diesen zulelzt ge- 
nannten von oben nach unten in Fig. 1 verlaufenden Lei- 
tungsabschniti selzt ein im Winkel von 90 Grad nach rechts 
abgewinkelter Leitungsabschnilt an, welcher von eineni 
wiederum um 90 Grad nach oben abgewinkelten Leitungs- 
abschniti gefolgi ist. Das Ende dieses Leitungsabschnitts ist 
Liber cine noch zu crlautcrndc S telle C mit noch diinncrcm 
Leitungsdurehmesser an die rechte Anschlussklemme A an- 
gekoppelt. Insgesamt besleht der Leitungsabschnilt B somit 
aus zwei hintercinandcr geschalteten und um 180 Grad ge- 
drchten U-formigen Leilungsabschnillen. In den U-formi- 
gen Biegungen sitzt. jeweils eines der TTallelemente 50, 52. 
Durch diese Anordnung dcr Hallelemenle 50, 52 wird der 
Kinflufj von hoinogenen LVeiudfeldern miniiniert. Durch die 
S-formige Siruktur wird weilerhin der SlronifluB einnial um 
90 Grad gedrehl und anschlieBend wieder zuriickgedreht. 
An dieser gedrehl en Siruktur wird die Strom messung mit- 
tels der erwahntcn TTallelemente 50, 52 durchgefuhrt. Hier- 
durch wird der EinfluB parallclcr Sironipfade miniiniert. Um 
den Widerstand der MeBslruktur moglichst gering zu halten, 
kann die S-formige Siruktur im Lei lungsabschniu 8 teil- 
wcise verdickl ausgebildct werden. 

[00311 Wic in Fig. 2 zu erkennen, sitzt die Steuerein rich- 
tung 40 und gegebenenfalls zusalzliehe Faltungskomponen- 
ten auf einer I>eiten">lalte 63. Diese Leitcrplatte 63 wiederum 
sitzl auf einer Tragerplatlc odcr Dichtplatle 70. 
[0032] Bei einer Explosion der Trcibladung 60 wird die 
Dicht plalte 70 nach unten in Richtung Leilungsabschnilt B 
(vgl. Fig. 2) gedruckt. ITicrbei wird dcr Leitungsabschniti B 
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von der Dichiplatle 70 durchtrenni und die gewolllc Strom- 
sichcrung errcicht. In eineni innerhalb des Gehauses 10 un- 
lerhalb des Leiierelements 20 belindlichcn Tlohlrauni 80 
konnen die Bruchstucke des T^eitungsabsehniits B aufgc fan- 
gen werden. 

[0033] Die Auslosung der Explosion tier Treibladung 60 
kann auf unterschicdliche Art und Wcise crreichi werden. 
Hrkennl die Steuercinrichlung 40 aufgrund der von den 
TTalleleinenlen 50. 52 erfussten Sironislarke cinen Uber- 
slrotn. Wird der Ziindwidersland 62 ausreichend stark be- 
st rot nt, so duss die Treibladung 60 /linden kann. Neben die- 
scr Moglichkeit einer "Eigcn/undung" ist audi cine "Frcnid- 
ziindung" nioglieh. Ilierbei wird iiber cine externe An- 
schlussklcmmc 43 cin cxt ernes Signal, z. B. von eineni 
Crush sensor, zugetuhrt. Dieses an der Klemnie 43 zuge- 
fuhrle exierne Signal gibt der Steuercinrichtung einen Ztind- 
itnpuls, weleher wiederum den Ziindwidersland 62 ansteuerl 
und I'lir die Explosion der Treibladung 60 sorgl. 
(0034] SchlicBlich ist noch eine "Selbsizundung" niog- 
lieh. Hicrfur isl der Leitungsabschnitt C notwendig, Auf- 
grund des vcrjungLon LcitungsabscliniLls C kann eine Ubcr- 
last erkannt werden. !5ei Uberlast erwanni si eh die dureh 
das Leiterelenient 20 gebildcte Slromschienc. Aufgrund ei- 
ner thennisehen Kopplung des Leiuingsahschnitis C mil der 
Treibladung 60 wird diese selbsl erhitzi, so dass eine Explo- 
sion erreicht ist. Pur eine therniisehe Kopplung der Treibla- 
dung 60 mil dem Leilungsabschnill C kann cin Schachi 72 
innerhalb des Gehauses an der Dichtplatte 70 vorgesehen 
sein (vgi. Kij», 4). 

100351 Wie aus Kig. 4 dcutlicb erkennbar, vcrfugt die Si- 
eherungsvorri chki ng ini Innen des Gehauses 10 iibcr Fuh- 
rungsbolzcn K5, an denen eine Axialbewegung der Dicht- 
platte 70 saint draufgesetzter LeiterplaUe 63 nioglieh ist. 
[0036) In 5 isl schematise!! der Augcnblick der Ex- 
plosion der Treibladung 60 gezeigl. Die Dichtplatte 70 be- 
lindet sich noch oberhalb des Leiterelemenles 20. In 6 
ist dagegen aufgrund der Druckwirkung innerhalb des Ge- 
hauses nach der Explosion die Dichtplatte 70 nach unten 
vcrsctzt. Dureh die axialc [Jewegung der Dichtplatte 70 
nach unten wird der Leilungsabschnill B mil verjunglem 
Querschnitt durchlrcnnt und dainil die Sichcrung ausgclost. 

Bezugszcic hen lisle 

10 Gehause 

20 elcklrisches Lei le re lenient 
22 Bohrungen, Offnungen 

40 Steuereleklronik 

41 erste SlcueranschluBklcnune 

42 zweite SteueranschluBkletnme 

43 Klemnie 

44 Klemme 

45 Klemnie 

46 Lei lung 

50 Hallscnsorelemcni 

51 Ilailsensoreleinenl 
60 Treibladung 

62 Zundwiderstand 

63 Leilerplalle 

65 Schallungskomponcnten 

70 Dicht plalle 

71 Schachi 
X0 HohLraum 

85 Fuhrungsbolzen 
A Leitungsabschnitt 
B Sollbruchstelle 
C Leilungsabschnill 
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Palentanspruche 

1. Sichcrung vorrichiung fur einen Stromkreis, insbe- 
sondcre in Kraft fahr/.eugen, mit eineni innerhalb eines 

s Gehauses (10) sitzenden, eleklrischen Leiterelenient 

(20), das eine Sollbruchstelle (A) aufweist, welchc 
dureh eine auslosbure Lxplosion einer Treibladung 
(60) dauerhafi (kirchlrennbar isl. dadurch gekenn- 
/eiehnet, da Li das elektrische Lei I ere lenient (20) aus 

10 deni Gehause (10) ragende AnschluBkleinmen (22) 

aufweist, welehe einstuckig an zwei Endcn eines inner- 
halb des Gehauses (10) die Sollbruchstelle (A) bilden- 
den und im Querschnitt vcrjungten Leitungsabschnittes 
angcfornil si in I. 

15 2. Siehcrungvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB das elektrische Leiterelement (20) 
ein nieiallisches Slanzteil isl, welches an seinen beiden 
Enden jweieils ein Loch (22) aufweist. 

3. Siehcrungvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB das meiallische Slanzteil aus Kup- 

fcrgebildet isL. 

4. Sicherungvorrichlung nach eineni der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekcnnzeichnel, daK cIlis elektrische T>ei- 
t ere lenient (20) im Inneren des Gchiinses (10) einen S- 

25 fbrntigen Leitungsabschnitt aufweist zurBildung eines 

Differenzinagnclleldcs bei Slroindurehflutf, wobei das 
Differcn /.magnetise Id dureh eine DilTerenz-TTallsensor- 
einricluung innerhalb des Gehauses (10) auswertbar 
isl. 

30 5. Sichcrung vorrichiung nach Anspruch 4, dadurch 

gekennzeichnet, daB der S-formigc T^eitungsabschnilt 
dureh zwei hinlcreinandergcschaltetc, u-forniige Lei- 
tungsabschilte gcbildet isl. 

6. SicherungvorricliLung nach Anspruch 4 und 5, da- 
35 dureh gekennzeichnei, daB die Differenz-lTallsensor- 

ein rich lung zwei H all sen sore lemenle (50, 52) aufweist, 
von denen jedes so innerhalb des Gehauses (10) ange- 
ordnct isl, daB cin Ilallscnsorelentcnt (50, 52) von ei- 
neni anderen u-lorniigen Leitungsabschnitt umgeben 

40 isl. 

7. Sicherungvomchtung nach eineni der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das elektrische Lei- 
lerc lenient (20) innerhalb des Gehauses (10) einen wei- 
Lercn Bereich (C) mit einer vorgegebenen Qucr- 

45 sennit is- und/oder Breitenverengung aufweist zur loka- 
len Widcrstandscrhobung. 

8. Sicherungvorrichlung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichneu daB die Treibladung (60) ihermisch 
mit dem weiiercn Bereich (C) gekoppelt ist. 

50 9. Siehcrungvorrichtung nach eineni der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi innerhalb des Ge- 
hauses (10) cine Dichtplatte (70) sitzt, welchc bei einer 
Auslosung tier Explosion der Treibladung (60) in Rich- 
tung Sollbruchstelle (A) des eleklrischen Lei I ere I e- 

55 menles (20) bewegt wird zur Durehlrennung dieser 

Sollbruchstelle (A). 

10. Sicherungvorrichlung nach Anspaich 9. dadurch 
gekenn/.eichncL daB auf der Dichtplatte (70) eine Txi- 
lerplatte (63) mil Schaltungskoniponeni.cn (65) sitzt. 

fiu 11. Sicherungvorrichlung nach eineni der Anspriiche 1 

bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtplatte 
(70) iibcr dem eleklrischen Leiterelenient (20) sitzt und 
einen Schachl (72) aufweist. tlurch den cine therniisehe 
Kopplung der Treibladung (60) mit dem weiiercn Be- 

65 reich (C) en eicht isl. 

12. Siehcrungvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal3 innerhalb des Ge- 
hauses (10) eine Steuereleklronik (45) vorgesehen ist. 



BNSDOCID. <DE 10049071A1 1 > 



DE 100 49 071 A 1 

7 

welche mil am Gehausc angeordneien STeueranschluB- 
klemmen (41, 42) vcrbunden ist, und daB die Sleuer- 
clcklronik (45) mil eincr Stroinscnsoreinrichlung und 
mil cinem Zundwidersland (62) in Verbindung sichl. 

13. Sicherungvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 5 
gekennzeichnct, dafi die SteuereJcktronik (45) bei De- 
Leklion cines im Leitungselcmcnl (20) flLcBcndcn Ubcr- 
stromes den Ziindwiderstand so hesiromi, daB die 
Treibladung (60) cxpLodicrt. 

14. SichcrungvorrichLung nach Anspruch 12 oder 13, io 
dadurch gekennzeichnet, daB die Slromscnsorcinrich- 
tung die Differenz-Ilallsensoreinrichtung (50, 52) ist. 

15. Sicherungvorrichtung nach cinem der Ansprliche 1 
bis 14, dadurch gckennzcichiiel, daB das Gehausc (10) 
einen Mohlruum (SO) aufweisl, der nach erfolgler lix- IS 
plosion der Treibladung (60) die abgetrennle Soll- 
bruchs telle (A) des Leiterelemenics (20) autnimml, 

16. Sicherungvorrichtung nach cinem der Anspriiehe 1 
bis 14, dadurch gekennzeiehnci, da!3 die innerhalb des 
Gehauses (10) bclindliche SicuerclekLronik (45) von 20 
eincr Spannung versorgl wird, welche umniltclbar an 
den AnschluBklcmmen des Leilerelementes (20) abgc- 
griffen ist. 

Hicrzu 3 Seite(n) Zeichnungcn ^5 
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